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Sediver,

expertos y pioneros en tecnologia de aislamiento

Sediver se fundd en 1898 en Saint-Yorre, Francia. Su historia ha
estado marcada por una serie de innovaciones y éxitos que la
convirtieron en lo que es hoy: el socio predilecto de las empresas
de servicios publicos de todo el mundo.

Aportamos un profundo conocimiento y experiencia practica en
el disefio de lineas eléctricas y su equipamiento con aisladores
de vidrio templado de alta calidad, adecuados para todos los
entornos.

Nuestras importantes inversiones recurrentes en [+D han dado
como resultado un nivel de conocimientos técnicos Unico en el
mercado. Hoy, estamos orgullosos de las relaciones que hemos
forjado con nuestros clientes en todo el mundo. Nuestra mision
es brindar acceso a la electricidad a todas las personas, minimi-
zando al maximo el impacto ambiental.

Este catdlogo presenta una seleccién de la gama de aisladores
de vidrio templado de Sediver®, que responde a las necesidades
de clientes de todo el mundo en cuanto a normas técnicas
(ANSI/IEC/BS), mejores practicas y condiciones ambientales. Los
aisladores de vidrio templado de Sediver® cumplen y superan
los requisitos de desempeno de cualquier norma.

1 sede central

5 oficinas comerciales I
1 centro de 1+D

5 laboratorios I

3 plantas de fabricacion

8 almacenes

NNhNTNNN

de aisladores de vidrio
templado instalados en mas de 150 paises en
lineas de hasta

aisladores de vidrio
templado instalados en lineas de
hasta 800 kV

de aisladores instalados en linea

de aisladores de vidrio
templado recubiertos de silicona, Sedicoat,
para aplicaciones tanto de CC como CA

Presencia mundial
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Apoyamos la transicion energética sostenible
proporcionando a las empresas de servicios publicos la tecnologia de
aislamiento mas confiable y sostenible.

Nuestras décadas de experiencia nos brindaron amplias oportunidades para experimentar y probar diferentes tecnologias de aisladores.
Desde 1947 nos hemos centrado en la Unica tecnologia capaz de brindar a nuestros clientes la confianza y seguridad que necesitan: el
vidrio templado.

Desde entonces, no hemos dejado de innovar nuestros productos para ofrecer:
¢ Mayor eficiencia en todas las condiciones de funcionamiento
¢ Mayor vida Util en cualquier entorno
e Instalacion mas sencilla
* Mantenimiento de linea mas sencillo
e Menor costo total de propiedad

Y, con una de las lineas de productos mas completas del mercado, estamos en condiciones de respaldar todo tipo de proyectos en cualquier
lugar del mundo.




Fabricamos
aisladores de vidrio templado de alta calidad

¢Por qué vidrio?

El vidrio es completamente amorfo; es un liquido congelado. Por lo tanto, no tiene una estructura crista-
lografica responsable del envejecimiento. Gracias a nuestro proceso de fabricacion exclusivo, el vidrio se = .
vuelve ain mas confiable, estable y robusto. Contamos con décadas de conocimiento de este material, &
lo que nos permite ofrecer a nuestros clientes beneficios Unicos durante todo el ciclo de vida de su linea
de transmision.

Nuestro proceso de fabricacion propio y distintivo

e Garantiza una excelente homogeneidad en la composicion quimica del vidrio y proporciona un
vidrio de alta pureza.

¢ Nuestra experiencia Unica nos permite crear formas de vidrio complejas y productos de hasta 420 mm (16'2")
de didmetro y mas de 10 kg (22 Ibs) de peso.

* £l proceso de templado desarrollado por Sediver genera una pre-tensién de compresién en la superficie de las carcasas de vidrio, lo que
les confiere una alta resistencia mecanica, a los choques térmicos y a los impactos mecanicos, asi como inmunidad al envejecimiento.

¢ Un proceso de fabricacién altamente automatizado, perfeccionado a lo largo de los afos por Sediver®, garantiza altos niveles de
calidad en los materiales y en el ensamblaje final del producto.

* El ensamblaje se realiza mediante un proceso especifico de curado en caliente, utilizando un cemento quimicamente inerte
(cemento aluminoso de alta resistencia) inmune al fenédmeno de crecimiento del cemento, lo que proporciona una excelente
estabilidad mecénica a lo largo del tiempo y una resistencia mecanica muy alta.

¢ La galvanizacion y los manguitos de zinc previenen la corrosién de los herrajes metalicos. Estas caracteristicas
ayudan a prolongar la vida Util de nuestros aisladores.

¢ Nuestro riguroso sistema de calidad incluye controles e inspecciones sistematicos de los aisladores
durante la fabricacion. Todo el proceso es monitoreado y supervisado constantemente de forma automética por
inspectores calificados.

¢ Nuestro proceso esta estandarizado en todas nuestras plantas de produccion, lo que garantiza la
consistencia del desempeiio de nuestros productos en todo el mundo.

e Nuestro sistema de control de calidad y unidades marcadas individualmente garantizan la trazabilidad
completa de todos los aisladores.

¢ Bajo ratio de rotura: Garantizado < 1/10.000 por afio gracias a la alta pureza de nuestro vidrio Sediver® y
a un proceso de fabricaciéon excepcional.

LINEA DE VIDRIO
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Enfoque en el proceso de templado

El proceso de templado consiste en inducir pre-tensiones a la
carcasa de vidrio mediante un enfriamiento de la carcasa de vidrio
rapido y controlado de modo preciso. Las pre-tensiones generan
fuerzas de compresion en la capa superficial exterior, compensadas
por fuerzas de extension dentro de la carcasa de vidrio.

El templado proporciona a nuestros
aisladores:

¢ Alta resistencia mecanica.
¢ Alta resistencia a los choques térmicos.

¢ Inmunidad contra el envejecimiento gracias al tratamiento
de templado.

* Alta resistencia a las sobretensiones mas extremas,
como las de conmutacion, rayos frontales pronunciados y
arcos eléctricos.

® Propiedad Unica de rotura con un patron predecible
cuando se somete a sobretensiones mecdanicas o eléctricas.
El desmoronamiento de la carcasa de vidrio siempre da
c?_lmg resultado fragmentos de vidrio de seguridad sin astillas
afiladas.

* Naturaleza binaria. So6lo existe en uno de 2 estados bien
definidos: completamente intacto o como un fragmento
mecanica y eléctricamente seguro. La inspeccion  visual
proporciona datos 100 % infalibles a simple vista: no hay
posibilidad de grietas ocultas, facil inspeccion, no hay
necesidad de instrumentos.

Definicion de estatus binario

Garantia de
que
cualquier arco
se produzca
externamente
sin riesgo de
que se pro-
zca
internamente.

Carcasa intacta Carcasa dafiada

e Ausencia garantizada de
grietas internas o perforaciones
eléctricas

e 100 % de la capacidad
mecdanica garantizada incluso
en condiciones adversas

* 100 % de resistencia eléctrica

* Resistencia mecanica residual:
80 % de la capacidad mecanica
garantizada incluso en
condiciones adversas

* Resistencia eléctrica residual:
garantizada contra descargas
subitas externamente

Por lo tanto

e Facil inspeccion: no hay
necesidad de escalar estructuras
ni de utilizar instrumentos
sofisticados.

e Mayor seguridad para los
trabajadores en operaciones
bajo tension.

¢ Inspeccion de muy bajo costo
durante toda la vida util de la
linea.

* No hay riesgo de separacion ni
caidas de tension.

e No es urgente sustituir una
unidad con la carcasa rota.

e Ahorro a largo plazo en ope-
raciones de mantenimiento.

Excelente desempeno mecanico, eléctrico y de seguridad

Muy resistente a la manipulacion brusca.

Facil transporte e instalacion en el lugar de la obra.

No hay riesgo de instalar una unidad danada.

Resistencia mecanica residual: no es urgente sustituir un
aislador con la carcasa de vidrio rota.

La vida util de los aisladores de vidrio de Sediver® iguala o
supera la de los conductores, los herrajes y las estructuras.

Los aisladores de vidrio templado de Sediver® ofrecen el
menor costo de ciclo de vida de todas las soluciones de
aislamiento.




Nuestra red mundial de expertos
a su servicio

Innovamos para ofrecer a nuestros clientes un mayor valor agregado cada dia

En Sediver, invertimos fuertemente en 1+D. El afdn de innovacién es una de las mayores motivaciones de nuestro personal. Para un pro-
ducto cuya misién es crucial como los aisladores para lineas de transmision de alta tension, la innovacién no sélo es posible, jes de vital
importancia!

Nuestro departamento de 1+D aporta un alto nivel de compromiso para mejorar el desempeno, la sostenibilidad y la confiabilidad de nues-
tros productos y servicios.

¢ Al trabajar estrechamente con nuestros clientes para ayudarles a disefar las lineas mas eficientes posibles y desarrollando
soluciones personalizadas para sus proyectos.

¢ Al desarrollar productos para los entornos en los que se utilizaran. Ofrecemos soluciones cuya implementacion, operacion,
mantenimiento y resistencia a entornos hostiles han sido investigadas y probadas.

» Al ofrecer clases de entrenamiento para ayudar a nuestros clientes a mantenerse al dia con la Ultima informacién normativa y
técnica.

e Al compartir nuestros resultados con la comunidad técnica internacional y con los operadores de redes de todo el mundo a través
de publicaciones técnicas periédicas.

Soporte técnico desde el inicio de su proyecto.

Nuestro equipo realiza:
e Investigacion y pruebas a través de nuestra red global de laboratorios, incluyendo simulaciones y analisis de campos eléctricos
¢ Desarrollo de disefios de cadenas y soluciones personalizadas con programas especificos de calidad y pruebas
e Evaluaciones en campo de aisladores en servicio y mediciones de contaminacién in situ
¢ Asesoramiento técnico para la seleccién de soluciones y especificaciones de aislamiento

* Solucion de problemas técnicos relacionados con las condiciones de operacion de las lineas

e Evaluacion de los plazos de fin de vida Gtil de los aisladores en servicio




Nuestra red de laboratorios

El equipo y las instalaciones de nuestros 5 centros de investigacion y pruebas garantizan el desar-
rollo de aisladores con excelente comportamiento y desempefo a largo plazo. Todos los laboratorios
Sediver cuentan con la certificacion 1SO 90010 ISO 17025. Realizamos ensayos dieléctricos en
unidades individuales y cadenas completas de aisladores para vidrio, porcelana y materiales
compuestos (polimeros), segtin las normas IEC, ANSI y CSA pertinentes.

e Investigacion de y estudio en ciencias materiales: vitales para el desarrollo y la innovacién en tecnologias
de aislamiento

¢ Ensayos de resistencia mecanica: Esenciales para disefiar aisladores que ofrezcan un excelente desempefno a largo plazo en
condiciones de servicio extremas

e Evaluacion del desempefio eléctrico de los aisladores: fundamental para evaluar el comportamiento de cualquier tipo de configuracion
de cadena de aisladores.

¢ Evaluacion del desempefio de la contaminacién de los aisladores y las cadenas completas: crucial para elegir el aislador correcto
adaptado a cada condicién ambiental especifica

Pruebas dieléctricas en unidades aislantes

Pruebas dieléctricas en cadenas completas Hasta 800 kV*

Pruebas de contaminacién por niebla salina en CA 250 kV

Pruebas de contaminacién por capa sélida en CA 250 kv

Pruebas de contaminacién en CC (niebla salina/capa sélida) 350 kV

Pruebas de muestra de CC segun IEC 61325 v v v v
Pruebas de tipo en CC segun IEC 61325 v

Pruebas mecénicas en unidades aislantes v v v v
Pruebas termomecanicas v v v v
Pruebas de vibracién de larga duracién en cadenas completas 2Hza30Hz"

Pruebas de muestra estandar seguin las normas nacionales e internacionales v v v v
Estacion de prueba de fatiga v

* Equipo de linea
*12 Hz a 30 Hz, 60 kN por conductor, 6 conductores - tramo de 40 m
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Tecnologia de aisladores de vidrio templado y contaminacion
Fundamentos

Definicion de contaminacion sélida

Cualquier contaminante depositado sobre la superficie del aislador que afecte el desempefio de la cadena

INDUSTRIAL ARENA/POLVO COSTERA

SAL/NIEVE PARA FAUNA SILVESTRE AGRICOLA
CARRETERAS Y
HIELO

Acumulacion de contaminacién: ;jcuales son los riesgos? ; Co6mo se produce la
descarga subita?

1- La acumulacion de contaminacion es un proceso que se produce con el tiempo y depende de las condiciones ambientales. La contami-
nacién se acumula en un aislador hasta alcanzar un nivel critico.

2- Humectacion de la capa sélida contaminada por lluvia, rocio, niebla, etc.

3- Desarrollo de una corriente de fuga superficial en la capa conductora (contaminacién + agua). Esta corriente de fuga superficial a lo
largo de la superficie contaminada genera bandas secas.

4- El secado localizado provoca una descarga subita parcial de las bandas secas.

5- Si la resistencia de la capa restante es lo suficientemente baja, los arcos eléctricos pueden extenderse a lo largo del aislador.

A s

6- Descarga subita.
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ACUMULACION DE CONTAMINACION+ DESARROLLO DE AUMENTO DE LA DESCARGA SUBITA
CONTAMINACION AGUA=PELICULA DE CORRIENTE DE FUGA CORRIENTE DE FUGA
AGUA CONDUCTORA EN EN LA PELICULA ¥ DESARROLLO DE
LA SUPERFICIE BANDA SECA




¢ Como afrontar
la contaminacion?

Paso 1: Medir los niveles de contaminacion

DENSIDAD ifi i -
SOURALINTE DEL Cuantifica la acumulacion de contaminantes conductores
DEPOSITO DE SAL

en un aislador.

mﬂ":ﬁ Representa la cantidad de contaminacién en un aislador
no disuelta por el agua

SOLUBLES
Una vez definidos los ESDD y NSDD, es posible establecer la clase de contaminacion segun la norma IEC 60815-1. . ﬁ

Paso 2: Seleccionar el perfil adecuado

Con décadas de experiencia, los ingenieros de Sediver desarrollaron y disefiaron diferentes tipos de aisladores adaptados a todos los climas
y entornos, como se describe en la norma técnica IEC 60815-1.

Perfil estandar Perfil anticontaminacién Perfil aerodindmico Perfil con nervadura
o exterior
Para entornos con conta- Para entornos Para aplicaciones en
minacién de baja a media. con alta contaminacién desiertos o con conta- Para entornos con alta

.. . . minacién especifica contaminacion por solidos
Seleccion del perfil del aislador
La norma técnica IEC 60815-1 define 5 niveles de contaminacién segun la gravedad de la contaminacion: muy ligera, ligera, media, alta y

muy alta.
Los niveles de contaminacion se definen segun la densidad equivalente del depésito de sal (ESDD) y la densidad de dep6sitos no solubles

(NSDD) en la superficie del aislador.

Contaminacion costera, agricola e indus- Contaminacion desértica

trial

NSDD mg/cm?
NSDD mg/cm?

0.001 0.01 0.1 1 0.001 0.01 0.1 1
ESDD mg/cm? ESDD mg/cm?

- Tipo estandar - Tipo niebla - Tipo abierto - Tipo niebla

En el caso de la contaminacion desértica, Sediver recomienda el uso del
perfil abierto en zonas con contaminacién muy ligera, ligera y media, y
el perfil tipo niebla en zonas con contaminacion alta y muy alta.

En el caso de la contaminacion costera, agricola e industrial, Sediver recomien-
da el uso del perfil estdndar en zonas con contaminacién muy ligera, ligera y
media, y el perfil tipo niebla en zonas con contaminacion alta y muy alta.



Nivel de aislamiento

60815-2.

USCD de referencia en funcion del nivel de contaminacion

{170}

USCD (mm/kV
~ fase-tierra)

(in ¢ kW fase-tierrs)

(*) USCD = Distancia de fuga de la cadena de aisladores dividida entre el
valor RMS de la tension de frecuencia industrial mas alta observada por la
cadena (fase-tierra).

El numero de aisladores por cadena depende de la tension maxima de la linea de transmision y de la gravedad de la
contaminacion de la region. Debe calcularse segun la distancia de fluencia especifica (USCD*) definida por la norma IEC

Ejemplo de dimensionamiento de una cadena:

Para una linea de 230 kV, situada en la costa en una zona de
alto nivel de contaminacion

(tensién max. fase-tierra: 245/ 3) situada en la costa con un
alto nivel de contaminacion

Aislador seleccionado F120PB/146Z
(perfil tipo niebla con distancia de fuga de 445 mm)

Distancia de fuga total necesaria: 43,3 x 245 /,/ 3 = 6125 mm

Numero de aisladores en la cadena:
6125/ 445 = 14 aisladores

Sediver agradece a la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) por permitir el uso en este catalogo de la figura 1 de la pagina 18 de la Especificacion Técnica 60815-1:2008 y
de la figura 1 de la pagina 9 de la Especificacion Técnica 60815-2:2008. Estos extractos estan sujetos a los derechos de autor de la IEC, Ginebra, Suiza (www.iec.ch). La IEC no se
responsabiliza del uso que Sediver haya dado a estos extractos, ni tampoco puede ser considerada responsable de su contenido y exactitud.

IEC 60815-1 ed. 1.0 "Copyright © 2008 IEC Ginebra, Suiza. www.iec.ch" IEC 60815-2 ed. 1.0 "Copyright © 2008 IEC Ginebra, Suiza. www.iec.ch"

Paso 3: Agregar proteccion para las piezas metalicas

Manguito de prevencion de la corrosion

En atmosferas marinas e industriales altamente corrosivas, el recubrimiento galvanizado de los pasadores
de los aisladores de suspension puede deteriorarse con el tiempo y provocar la corrosion del propio pa-
sador. Para evitarlo, Sediver puede suministrar aisladores equipados con un retardante de la corrosion fabri-
cado en zinc de alta pureza. Los aisladores se designan en tal caso con una «Z» (F100PB/146 con manguito

de zinc se convierte en F100PB/1467).

Galvanizado alto

Todos los herrajes metalicos ferrosos de Sediver® estan galvanizados por inmersion en caliente. Las normas
IEC 60383-1 y ASTM A153-82 exigen un recubrimiento de zinc de 600/610 g/m2, lo que corresponde a un
espesor de 85/86 um. En condiciones severas, en las que se sabe que esta proteccién estandar es insufi-
ciente, Sediver ofrece una protecciéon mejorada del capuchon y el pasador aumentando el espesor del zinc
a 120 ym, o hasta 130 pm.
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Manguito
evencién de la corrosion

Paso 4: Lavar las cadenas de aisladores

Lavar las cadenas de aisladores es una solucion a corto plazo que se utiliza habitualmente
para hacer frente a las interrupciones del servicio en lineas en entornos contaminados. Sin
embargo, esta solucion no resuelve el problema, que probablemente esté relacionado con
el entorno y las condiciones operativas de la linea.

Los equipos de mantenimiento pueden lavar la cadena en una linea energizada o desener-
gizada, pero es costoso y requiere mucho tiempo.

Se requerira un estudio exhaustivo de la cadena y su entorno (evaluacion de la contamina-
cion) para determinar si la cadena de aisladores estuvo infradimensionada desde el principio
o si el nivel de contaminacién en su entorno operativo cambid, requiriendo una nueva
optimizacién de su disefo.



Paso 5: Seleccion de aisladores de vidrio templado con recubrimiento de silicona
RTV

En entornos con contaminacion alta, la selecciéon del perfil dieléctrico y la longitud de cadena mas adecuados puede requerir el lavado
ocasional de las cadenas de aisladores. Los aisladores Sedicoat pueden utilizarse para solucionar problemas en lineas existentes o en nuevas
construcciones, reduciendo el riesgo de descargas subitas causadas por la acumulaciéon de contaminacion, asi como disminuyendo o elimi-
nando la necesidad de lavar las cadenas de aisladores.

La propiedad hidréfoba y
repelente del agua del
recubrimiento de RTV

mantiene las gotas de agua
separadas en la superficie
del aislador

No se forma ninguna
pelicula conductora de
agua en la superficie del
aislador

Se reducen las
corrientes de fuga
en la superficie del

aislador

=y
El agua como gota separada
sobre la superficie hidréfoba
(sin trayectoria).

Sin banda seca

SIN DESCARGA
SUBITA

Elimina o reduce la necesidad de lavar regularmente los
aisladores.

Elimina el riesgo de descargas subita por contaminacion
Excelente desempeno mecanico eléctrico y de seguridad

No hay riesgo de instalar unidades danadas; inspeccion visual
infalible de un vistazo

Alta resistencia mecanica residual: no se produce urgencia de
sustituir las estructuras.

La vida util de los aisladores de vidrio de Sediver® iguala o
supera la de los conductores, los herrajes y las estructuras.

Los aisladores de vidrio templado de Sediver® son, por encima
de cualquier otra tecnologia, altamente adecuados para
operaciones seguras de mantenimiento con linea viva




Sedicoat - Aisladores recubiertos con RTV
Solucion para mitigar la contaminacion

Solucion probada con mas de 4,5 millones de
aisladores en servicio y mas de 25 anos de
excelente desempeno.
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Aisladores de vidrio recubiertos con RTV
Sedicoat

Basandonos en exhaustivas pruebas y en mas de 25 anos de experiencia de
campo con 4,5 millones de aisladores recubiertos de silicona RTV (Sedicoat)
suministrados a nivel mundial, Sediver ofrece aisladores de vidrio templado
recubiertos de fabrica, de alta calidad, como parte de nuestra gama de pro-
ductos estandar.

Sedicoat es una combinacion de materiales de alto desempefio con un
proceso de aplicacion industrial totalmente controlado.

Sedicoat se desarrolld para eliminar o reducir considerablemente la necesi-
dad de lavar las cadenas de aisladores en zonas con contaminacién alta y
muy alta. También ayuda a mejorar el desempefio de los aislantes en zonas
con contaminacion media, al tiempo que conserva las caracteristicas inhe-
rentes de autodeteccién y la longevidad del vidrio templado.

Si bien los aisladores con recubrimiento completo fueron la estrategia inicial
para mitigar la contaminacioén, Sediver introdujo los aisladores con recubri-
miento inferior por primera vez en 2010 como una caracteristica opcional.

Cualquier modelo de aislador de vidrio tem-
plado de Sediver puede recubrirse.

Las cadenas de aisladores en clases de contaminacion muy alta (IEC) gene-
ralmente requieren aisladores con recubrimiento completo, mientras que los
aisladores con recubrimiento inferior son adecuados para zonas de contami-
nacion media y alta, como se muestra a continuacion. En casos especificos,
donde se registran altos niveles de NSDD, el soporte técnico de Sediver pue-
de ayudar a los ingenieros a evaluar la mejor opcién para cada caso concreto.

4
NSDD mglem®

1

Atencién: esta
cifra no se utilizara
directamente para
determinar la grave-
dad de las pruebas
de laboratorio

01

0,/ ESDD mglenv'

<O

Con recubrimiento inferior Completamente recubierto

Sediver agradece a la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) por permitir el uso en este
catdlogo de la figura 3 de la pagina 18 de la Especificacion Técnica 60815-1:2008. Estos extrac-
tos estan sujetos a los derechos de autor de la IEC, Ginebra, Suiza (www.iec.ch). La IEC no se
responsabiliza del uso que Sediver haya dado a estos extractos, ni tampoco puede ser conside-
rada responsable de su contenido y exactitud.

Sedicoat de Sediver conserva las propiedades unicas de nuestros aisladores
de vidrio templado, eliminando al mismo tiempo el riesgo de descargas subitas.



Sedicoat - Aisladores recubiertos con RTV

Aisladores con recubrimiento inferior

En muchos casos, el recubrimiento inferior ofrece una soluciéon 6ptima, ya que proporciona un desempefio cercano al de un aislador con
recubrimiento completo, con la ventaja de unas condiciones de empague y manipulacion similares a las de los aisladores sin recubrimiento.
A continuaciéon se muestra una comparacion entre aisladores con recubrimiento completo y con recubrimiento inferior.

Desempeno relativo de aisladores con recubrimiento completo e inferior

180
160
140
120
100
80
&0
40
20
i}
W Hisbla salina |40 g/1) B Contaminacidn idlida (ESD0 a 0,1 y MDD a 0,2 mghom®]
Vidrio sin recubrimiento Vidrio totalmente Vidrio con recubri-
recubierto miento inferior

Aplicacion de aisladores Sedicoat para un mejor desempeno frente a la contaminaciéon

Los aisladores con recubrimiento RTV pueden utilizarse para optimizar la longitud de una cadena en la fase de disefio o para mejorar el
desempefio de los aisladores en lineas existentes en entornos con alta contaminacion, al aumentar la eficiencia de la distancia de fuga en
comparacion con los aisladores sin recubrimiento.

En tramos de linea cortos donde el dep6sito de contaminacién es homogéneo, puede justificarse el uso de vidrio recubierto en toda la linea.

En lineas mas largas con diferentes niveles de contaminacién a lo largo del recorrido, se puede implementar un enfoque flexible recubriendo
solo algunas secciones de la linea, lo que aumenta la eficacia de la USCD (distancia de fuga especifica unificada) cuando sea necesario.
En muchos casos, esto ayudara a lograr un disefio de linea en la que se puedan utilizar disefos de cadena y torre similares, adaptando al
mismo tiempo el desempefio de la cadena a cada entorno especifico.

Desempeno a largo plazo de los aisladores de vidrio recubierto

El desempefio y la vida Util de los recubrimientos de silicona dependen del tipo de silicona, la adherencia de la capa de silicona a la carcasa
de vidrio y el espesor y la homogeneidad del recubrimiento.

Para garantizar un desempefo éptimo, Sediver® implementd un riguroso programa de 1+D. Las siliconas calificadas por Sediver® fueron
seleccionadas especificamente para resistir las severas condiciones eléctricas a las que se ven sometidos los aisladores de capuchén y pa-
sador en lineas aéreas en entornos contaminados.

La aplicacion del recubrimiento se realiza en fabrica segun un proceso industrial especifico calificado por Sediver.

Sediver realizé pruebas exhaustivas antes de ofrecer esta solucién, monitoreando de cerca, desde el principio, el desemperio y el envejeci-
miento de estos aisladores. Para ayudar a los usuarios finales a hacer su eleccién, Sediver también recomienda un método de seleccion que
incluye pruebas de envejecimiento a largo plazo de 2.000 horas y pruebas de estrés mdultiple, que se muestran a continuacion:

Izquierda: configuracion de la Centro y derecha: al final de la prueba, la fuerte hidrofobicidad y el

prueba. estado general demuestran el excelente desempefo y la ausencia
de erosion en los aisladores recubiertos Sedicoat tras una prueba de
estrés multiple de 2.000 horas
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Aislador recubierto de fabrica
Beneficios

Inspeccion de la materia prima

La inspeccién de entrada y las pruebas de material se realizan en nues-
tro laboratorio quimico para verificar la consistencia y la calidad de los
compuestos antes de su procesamiento.
Preacondicionamiento

Antes de aplicar el recubrimiento de silicona, se limpia y prepara
la superficie de la carcasa dieléctrica para garantizar una adhesion
perfecta.

Aplicacion del recubrimiento

El recubrimiento se aplica mediante un proceso totalmente automati-
zado que garantiza la uniformidad y el espesor del recubrimiento, asf
como la homogeneidad de la superficie.

Cuidado del medio ambiente

El proceso de recubrimiento interno reduce las pérdidas de silicona y el im-
pacto ambiental.

Curado

Las condiciones ambientales controladas (humedad y temperatura) garantizan un
curado éptimo.

Empaque

Sediver ha desarrollado un sistema de empaque personalizado para proteger la superficie de los ais-
ladores de dafios durante el transporte.

Prueba de muestra

Se realizan pruebas de muestra en cada lote para verificar el cumplimiento de los criterios de aceptacién de Sediver en cuanto a adhesion,
espesor, homogeneidad y aspecto visual.




La calidad del empaque es fundamental
Unidades de empaque

Los métodos de empaque y paletizado utilizados por SEDIVER® son el resultado de un analisis
precisodelasnecesidades, laoptimizaciéndelosmétodosdetransporteylasultimastecnologias
de empaque. Esto garantiza el diseio de empaques altamente confiables y bien adaptados.

Todas las unidades de empaque se desarrollaron especificamente para ofrecer una
proteccion eficaz a nuestros productos durante el transporte.

Sedipack

2. La unidad logistica: pallets para el transporte de cajas

La unidad logistica consiste en un pallet de madera que contiene un numero predefinido de cajas, estructurado para cumplir con
las restricciones logisticas y de seguridad. Se afaden flejes a ambos lados del pallet para mantener la carga en su lugar durante la
manipulacion y el transporte. Finalmente, una cubierta de plastico protege los productos de la contaminacion externa, especialmente del
polvo, garantizando que los envios lleguen limpios a las instalaciones de nuestros clientes.

4. Empaque personalizado

SEDIVER® puede disefar y proponer soluciones de empaque personalizadas para satisfacer las necesidades especificas del cliente, de
acuerdo con nuestros estandares de produccion.

Para saber como montar y manipular los aisladores
Sedicoat, escanee el codigo QR.
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Casos practicos
con los aisladores de vidrio templado de Sediver® recubiertos

con RTV

Ambientes hostiles

Histdricamente, en Perd, la red se construia con aisladores de porcelana y vidrio templado tipo ca-
puchon y pasador.

Debido a las condiciones ambientales (falta de lluvia, alto nivel de polvo y alta humedad del
océano), la contaminacion de los aisladores era un problema importante.

En 1996 se instalaron aisladores compuestos para hacer frente a la contaminacion,
pero en pocos anos comenzaron a producirse fallos, con multiples caidas de
tensiéon en todo el pais.

Se decidio instalar aisladores recubiertos de silicona en sustitucion de los
aisladores compuestos en zonas con contaminacién extrema.

El uso de esta tecnologia hizo posible el trabajo seguro con linea
viva. Desde entonces, se han instalado mas de 250.000 aisladores.

Debido a su geografia, la mayoria de las lineas de
transmision en Italia se ubican a lo largo de la costa vy,
por lo tanto, estan expuestas a la contaminacion coste-
ra, la estacion seca, la contaminacién industrial local y a
un clima generalmente seco con escasas precipitaciones.

Histéricamente, la red italiana ha dependido de aisladores y \f s
de vidrio templado, pero el operador de transmision local ':t;_‘ .y
encarg6 pruebas regulares para evaluar nuevas tecnologias de '\ %
aisladores y facilitar el mantenimiento. o

Mg ST 3
En 2005, se optod por instalar aisladores recubiertos de silicona en A%
zonas contaminadas con el objetivo de eliminar el lavado regular de \&ss s

. , . o War,
las cadenas de aisladores y, asi, reducir la probabilidad de descargas "?‘i :
subitas relacionadas con la contaminacion. h A
.
Ademés, otro factor crucial en la seleccién final de los aisladores de vidrio &&= 3
templado recubiertos de silicona fue su mayor confiabilidad para realizar \j{,u

trabajos seguros con linea viva, en comparaciéon con los aisladores de polimero. .

Desde 2005, con la instalacién de aisladores Sedicoat, no ha sido necesario lavar las
cadenas de aisladores.

@'s
»

*



Centrales nucleares y entornos

con contaminacion severa

En Pakistan, las lineas de transmision suelen estar
equipadas con aisladores cerdmicos. La red se enfren-
taba a problemas de interrupcion del servicio, lo que
requerfa mantenimiento intensivo con lavado regular
(recursos, tiempo y costo).

Para una nueva linea de transmision estratégica (una cen-
tral nuclear de 101,39 km) en una zona con alta contami-
nacion, en 2021 se optd por aisladores con recubrimiento de

fabrica.

Esta decision se baso en la confiabilidad del vidrio templado, la
durabilidad de la tecnologfa de recubrimiento de fabricay en la
facilidad de inspeccién y mantenimiento.

Como parte de este proyecto, se suministraron aproximadamente
500.000 aisladores Sedicoat.
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Nuestra amplia gama de productos
a su disposicion

Los aisladores Sediver no sélo estan disefados para cumplir con los requisitos minimos de las normas aplicables. Estan definidos por los
requisitos internos de calidad superior de Sediver para un mayor desempefio en servicio.

Sediver concibio una metodologia propia para fabricar aisladores de vidrio utilizando cemento aluminoso de alta resistencia con un proceso
especifico de curado en caliente que proporciona una resistencia mecéanica y residual Unicas, asi como estabilidad mecanica a lo largo del
tiempo.

Ventajas principales

e Confiabilidad eléctrica y mecanica a largo plazo: no se produce envejecimiento. La vida util de los aisladores de vidrio Sediver supera
la de los conductores, los herrajes y la estructura.

e Costos de inspeccion y mantenimiento reducidos.

e Inspeccion visual sencilla y confiable, sin riesgo de defectos ocultos

e El ratio de rotura mas bajo del sector gracias a la alta pureza del vidrio Sediver
e Alta resistencia mecénica residual

¢ (lasificacion mecanica para trabajos seguros con linea viva

Gama de productos
e Diversos perfiles, cada uno con una combinacién especial de caracteristicas:
e De 50 a 840 kN
e Aisladores de HVAC hasta 1.100 kV
e Aisladores de HVDC hasta 800 kV

Para mas informacion, consulte nuestros catalogos especificos de HVAC y HVDC.

S=DIVER

S=DIV=R

TOUGHENED GLASS INSULATORS

TOUGHENED GLASS INSULA
FOR HVAC APPLICATIONS )

FOR HVDC APPLICA



Contribuciones activas a comités internacionales

Desde el inicio de la cooperacion técnica internacional, Sediver es un miembro activo en los campos de investigacion y normalizaciéon en
comités y grupos de trabajo internacionales que abordan todos los aspectos del aislamiento de alta tension. Por ejemplo, los expertos de
Sediver participan en los grupos de trabajo de IEC TC36B, CIGRE: B2, D1y C4, y contribuyen a las actividades de los comités de las normas
NEMA-ANSI C29, IEEE OHL SC 'y CSA 411,

Extracto de articulos de Sediver sobre vidrio publicados internacionalmente:

GEORGE JM "Pollution of overhead line insulators : update on standards and insulators performance under severe contamination for
AC and DC lines” ; 2024 ; 19114 ; 2024 EDM, International Conference on Overhead Lines, April 15-18, 2024

GEORGE JM / LEPLEY D / VIRLOGEUX F “POLLUTION AND INSULATORS”, 2023 INMR World Congress, Nov 12-15 2023, Bangkok,
Thailand

GEORGE JM/LEPLEY D. “AC AND DC POLLUTION TESTING METHODS: ACCURACY AND LIMITATIONS", 2022 INMR World Congress,
Oct 16 - 19 2022, Berlin, Germany

ESPINOSA C / VO D / GEORGE JM . "OVERHEAD LINE INSULATORS IN OPERATING CONSTRAINTS UNDER SEVERELY POLLUTED
CONDITIONS : THE BENEFITS OF SILICONE COATED GLASS INSULATORS AND THEIR APPLICATION AT THE PG&E DIABLO CANYON
NUCLEAR POWER PLANT", 2022 CIGRE PARIS, 28 aug. - 02 sept 2022, Paris

GEORGE JM/LEPLEY D. “AC AND DC POLLUTION TESTING METHODS: ACCURACY AND LIMITATIONS”, 2022 INMR World Congress,
Oct 16 - 19 2022, Berlin, Germany

GEORGE JM/PONS C/VOSLOO WL. “ASSESSMENT OF PERFORMANCE OF INSULATORS THROUGH LEAKAGE CURRENT MONITORING
UNDER CONTAMINATED CONDITIONS”, CIGRE 2020 PARIS - cigre e-session 48 - Aug 24 - Sep 3 2020

MARZINOTTO M/ GEORGE JM/PIROVANO G “Field experience and laboratory results on the application of RTV coating on HVDC line”
CIGRE 2020 PARIS cigre e-session 48 - Aug 24 - Sep 3 2020

VIRLOGEUX F / PRAT S / GEORGE JM. “REVIEW OF 20 YEARS OF SILICONE COATED INSULATORS IN THE FIELD"”, INMR 2017 World
Congress, nov 5 - 8 2017, Barcelona, Spain

VIRLOGEUX F. / BROCARD E. / GEORGE J.M. “Correlation assessment between actual pollution performance of insulator strings in
DC and theoretical models” INSUCON 2017, 13th International Insulation Conference,16-18 May 2017, Birmingham, UK

GEORGE JM. / BROCARD E. / VIRLOGEUX F. / LEPLEY D. “DC pollution performance: current approximations & future needs” INMR
2017 World Congress, nov 5 - 8 2017, BARCELONA, SPAIN

GEORGE J.M. "MITIGATION OF SEVERE CONTAMINATION PROBLEMS ON OVERHEAD LINES WITHOUT THE NEED FOR COMPOSITE
INSULATORS"”, EDM International Conference on Overhead Lines - Fort Collins, Colorado, USA - April 2016

GEORGE JM., PRAT S., VIRLOGEUX F. “Silicone coating on toughened glass insulator: Review of laboratory and field performance”
INMR World Congress 2015, MUNICH, GERMANY, 2015

VIRLOGEUXF., PRAT S., GEORGE JM. “Ageing and degradation mechanisms of silicone polymers used for outdoor electrical insulation”
ISH 2015 - PILSEN, CZECH REPUBLIC

GEORGE JM., PRAT S., VIRLOGEUX F.”Coating Glass Insulators for Service in Severe Environments” INMR Quarter 4, 2014

CIGRE WG (C4.303 “Outdoor Insulation in Polluted Conditions : Guidelines for Selection and Dimensioning -
Part 2 : The DC Case” CIGRE Technical Brochure 518 - 2012

PAIVA O.; SUASSUNA R.; DUMORA D.; PARRAUD R.; FERREIRA L.; NAMORA M. “Recommendations to solve corrosion problem on
HV insulator strings in tropical environment” CIGRE SYMPOSIUM CAIRNS, 2001 Paper 300-05

DUMORA D., PARRAUD R. “Corrosion mechanism of insulators in tropical environment” CIGRE SYMPOSIUM CAIRNS, 2001 Paper
300-04

CROUCH A.; SWIFT D.; PARRAUD R.; DE DECKER D. “Aging mechanisms of AC energised insulators” CIGRE 1990, Paper 22-203
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